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(57) Abstract: The invention concerns an AC rotary electric machine, such as a motor- 
generator comprising: a internal rotor (7) peripherally (6) made of mild steel and provided 
with permanent magnets (3) with radial magnetisation distributed with alternating N and 
S poles, said magnets (3) being made of a high induction material; and an annular stator 

(1) coaxially enclosing the rotor (7) made of mild steel, and having internally radial cores 

(2) each bearing: an emitter coil (4) arranged opposite to and in the proximity of the rotor 
and a receiver coil (5) arranged radially rearwards of the receiver coil and magnetically 
coupled therewith; the emitter coils (4) having their winding direction alternately inverted 
and being all connected (18) to one another in series, between two terminals (9) supplying 
electric power to the machine; the receiver coils (5) having all their respective windings in 
the same direction and being connected (19) to one another in series, between two termi- 
nals (10) between which occurs a voltage when the machine is operating. 

(57) Abrege: L invention concerne une machine electrique tournante a courant alternatif, 
du type moteur-generateur qui comporte: un rotor interieur (7) peripheriquement (6) en 
acier doux et muni d'aimants permanents (3) a aimantation radiale repartis avec une alter- 
nance de poles N et S, lesdits aimants (3) etant constitues en un materiau a tres forte induction; et un stator annulaire (1) entourant 
coaxialement le rotor (7) constitue en acier doux, et presentant interieurement des noyaux (2) radiaux supportant chacun: une bobine 
emettrice (4) disposee en regard et a proximite du rotor et une bobine receptrice (5) disposee radialement en arriere de la bobine 
receptrice et en couplage magnetique avec celle-ci; les bobines emettrices (4) ayant leurs sens d'enroulements alternativement in- 
verses et etant toutes connectees (18) les unes aux autres en serie, entre deux bornes (9) d' alimentation electrique de la machine; et 
les bobines receptrices (5) ayant leurs enroulements respectifs tous dans le meme sens et etant connecters (19) les unes aux autres 
en serie, entre deux bornes (10) entre lesquelles apparait une tension lorsque la machine est en fonctionnement. 
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MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE A COURANT ALTERNAT1F 

La presente invention concerne une machine electrique tournante du 
type moteur-generateur, propre a transformer la puissance electrique alterna- 
5 tive qui lui est fournie en puissance mecanique et en puissance electrique. 

Les moteurs electriques a courant alternatif delivrent une puissance me- 
canique inferieure a la puissance electrique absorbee, avec une perte non ne- 
gligeable. lis ont un rotor en acier et en aluminium, qui est entraine par un 
champ magnetique tournant, d'ou une perte d'energie dans le rotor du fait de 
10 ses composants inertes. 

De plus, ils ne presentent aucune possibility de fourniture de puissance 
electrique. 

La machine electrique selon (Invention permet de remedier a ces in- 
convenients. 

15 Une machine electrique tournante a courant alternatif du type moteur- 

generateur, etant constitute conformement a ('invention, se caracterise en ce 
qu'elle comporte : 

- un rotor interieur ayant au moins sa peripherie qui est constitute en 
acier doux et qui supporte des aimants permanents a aimantation radiale re- 

20 partis de maniere a presenter une alternance de poles Nord et Sud, lesdits ai- 
mants etant constitues en un materiau a tres forte induction, 

- et un stator annulaire entourant coaxialement le rotor, ce stator etant 
constitue en acier doux et presentant interieurement des noyaux d'etendue ra- 
diale qui supportent chacun : 

25 . une bobine emettrice disposee en regard et a proximite du rotor, 

. et une bobine receptrice disposee radialement en arriere de la bobine 
receptrice et en couplage magnetique avec la bobine emettrice situee 
sur le meme noyau, 

- les bobines emettrices etant disposees avec leurs sens d'enroulement 
30 alternativement inverses d'une bobine a la suivante, toutes les bobines emettri- 
ces etant connectees les unes aux autres en serie, entre deux bornes 
d'alimentation electrique de la machine, 
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- les bobines receptrices etant disposees avec leurs enroulements res- 
pectifs tous dans le meme sens, toutes les bobines receptrices etant connec- 
tees les unes aux autres en serie, entre deux bornes entre lesquelles apparait 
une tension lorsque la machine est en fonctionnement. 
5 De preference, pour parvenir a une machine de caracteristiques opti- 

males. les aimants permanents presentent une energie d'au moins 280 kJ/m3, 
et typiquement une induction d'au moins 12.300 Gauss, et a cette fin il est inte- 
ressant d'avoir recours a des aimants en neodyme-fer-bore pouvant presenter 
une valeur BH max de I'ordre de 35 MGOe. 
10 Pour obtenir une machine parfaitement equilibree, il est souhaitable que 

les bobines emettrices soient toutes identiques et de memes caracteristiques, 
et de meme que les bobines receptrices soient toutes identiques et de memes 
caracteristiques. De preference, les bobines emettrices et receptrices sont 
identiques et de memes caracteristiques. 
15 Enfin, dans un mode de realisation actuellement prefere, le stator com- 

porte six noyaux supportant six bobines receptrices respectives et six bobines 
emettrices respectives et le rotor comporte six aimants permanents. 

Grace a ('invention, on obtient une machine electhque tournante qui, 
d'une part, est propre a delivrer sur son arbre de sortie, solidaire coaxialement 
20 du rotor, une puissance mecanique accrue grace a ses aimants permanents de 
tres grande puissance montes sur le rotor et qui, d'autre part, est apte a resti- 
tuer une puissance electhque annexe grace a ses couples de bobines receptri- 
ces-emettrices fonctionnant en transformateurs. 

invention sera mieux comprise a la lecture de la description detaillee 
25 qui suit d } un mode de realisation prefere donne uniquement a titre d'exempie 
non limitatif. Dans cette description on se refere aux dessins annexes sur les- 
quels : 

- la figure 1 est une vue de face de la machine de I'invention, montree 
ouverte ; 

30 - la figure 2 est une vue de cote de la machine de la figure 1 , et 

- la figure 3 est une vue de face d'un mode de realisation actuellement 
prefere de la machine de ['invention. 
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En se reportant maintenant tout cTabord aux figures 1 et 2, la machine 
electrique tournante conforme a I'invention qui y est representee comporte un 
stator annulaire 1 . exterieur, entourant un rotor central 7 qui lui est coaxial. 

Le stator annulaire 1 est constitue en acier doux, par exemple sous 
5 forme de plaques minces vernies empilees formant une couronne presentant 
interieurement une multiplicity de noyaux 2 (ici au nombre de six) d'etendue 
radiate et sur chacun desquels sont emboitees une bobine emettrice 4 dispo- 
see vers Textremite libre (cote rotor) du noyau et une bobine receptrice 5 dis- 
posee en arriere (cote couronne) de la bobine emettrice. Les paires de bobines 

10 receptrice et emettrice de chaque noyau sont couplees magnetiquement a la 
maniere d'un transformateur. 

Les bobines emettrices 4 sont disposees avec leurs sens d'enroulement 
alternativement inverses d'une bobine a la suivante. Toutes les bobines emet- 
trices 4 sont connectees les unes aux autres en serie par des conducteurs 18, 

15 entre deux bornes d'un bornier d'entree 9 pour ['alimentation electrique alterna- 
tive 12 de la machine. De preference, toutes les bobines emettrices 4 sont 
identiques et de memes caracteristiques (meme nombre de spires constitutes 
du memefil, meme valeur ohmique, ...). 

Les bobines receptrices 5 sont disposees avec leurs sens d'enroulement 

20 respectifs tous dans le meme sens. Les bobines receptrices 5 sont toutes 
connectees les unes aux autres, en serie, par des conducteurs 19, entre deux 
bornes d'un bornier de sortie 10 entre lesquelles est disponible une tension al- 
ternative 13 lorsque la machine est en fonctionnement. De preference, toutes 
les bobines receptrices 5 sont identiques et de memes caracteristiques (meme 

25 nombre de spires constitutes du meme fil, meme valeur ohmique, ... )• 

Les enroulements des bobines emettrices 4 et les enroulements des bo- 
bines receptrices 5 peuvent avantageusement posseder le meme nombre de 
spires. Les enroulements des bobines emettrices 4 et receptrices 5 sont cons- 
titues d'un conducteur de cuivre de meme diametre et possedent la meme va- 

30 leur ohmique en correspondance avec le courant alternatif 12 applique aux 
bornes d'entree 9 pour eviter tout echauffement excessif. Autrement dit, les 
bobines emettrices 4 et receptrices 5 sont identiques. 
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Le rotor 7, situe interieurement et coaxialement au stator 1 , est constitue 
sous forme d'une masse cylindrique de revolution en aluminium cale en rota- 
tion sur un arbre de sortie 8 supports de part et d'autre, dans respectivement 
deux cages a roulements 1 1 montees sur des traverses 14 fixees elles-memes 
5 sur le stator 1 par des boulons 17 passant par les entretoises 15 et les trous 16 
du stator 1 comme illustre a la figure 2. 

Le rotor 7 est entoure etroitement par une bague 6 en acier doux (par 
exemple emboitee sur le rotor). 

Pour canaliser le flux magnetique et eviter des courants inductifs nuisi- 
10 bles, on fixe sur la bague 6, une multiplicity d'aimants permanents 3 a aiman- 
tation radiale. Ces aimants sont disposes de maniere a presenter une alter- 
nance de poles Nord et Sud. Les aimants 3 sont choisis avec des caracteristi- 
ques optimales propres a engendrer un couple maximal : ils presentent ainsi 
une energie d'au moins 280 kJ/m3. Typiquement, ils sont constitues en un 
15 materiau a tres forte induction, d'au moins 12.300 Gauss, et a cette fin on peut 
avoir recours a des aimants, disponibles dans le commerce, en neodyme-fer- 
bore qui peuvent presenter une valeur BH max de I'ordre de 35 MGOe. 

Les aimants sont disposes sur la peripherie de la bague en acier doux 
6, au nombre de dix-huit dans I'exemple illustre sur la figure 1. 
20 L'entrefer entre les extremites frontales en regard des aimants perma- 

nents 3 du rotor et des noyaux radiaux 2 du stator est aussi reduit que possi- 
ble, afin d'ameliorer le rendement de la machine au mieux. 

Lorsqu'une tension alternative est appliquee aux bornes d'entree 9 de la 
machine, le rotor 7 tourne avec une vitesse constante determinee par la fre- 
25 quence de la tension alternative d'entree. La mise en oeuvre d'aimants perma- 
nents a tres hautes performances permet de disposer, sur Tarbre de sortie 8, 
d'une puissance considerablement accrue. 

De plus, les bobines receptrices 5 montees en tandem derriere les bobi- 
nes emettrices sur les noyaux 2 du stator permettent, grace a la force electro- 
30 magnetique produite par le deplacement des aimants permanents 3 et des 
champs magnetiques des bobines emettrices 4, de generer une energie elec- 
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trique alternative secondaire aux bornes 10 entre lesquelles sont connectees 
en serie les bobines receptrices 5. 

En definitive, la machine electrique tournante conforme a invention 
permet. a partir d'une energie electrique alternative appliquee a ses bornes 

5 d'entree 9, de disposer simultanement d'une energie mecanique accrue sur 
son arbre de sortie 8 et d'une energie electrique alternative secondaire sur ses 
bornes de sortie 10. 

A la figure 3 est represents un mode de realisation actuellement prefere 
de la machine electrique de ['invention. Ce mode de realisation prefere est 

0 dans son ensemble identique a celui represents a la figure 1 et decrit plus haut, 
a ceci pres que le nombre des aimants permanents est optimise au nombre de 
six disposes bout a bout en couronne. Conformement aux dispositions gene- 
rales de I'invention, il s'agit d'aimants a aimantation radiate, de sens alterne 
d'un aimant au suivant. 
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REVENDICATIONS 

1. Machine electrique tournante a courant aiternatif, du type moteur- 
generateur, caracterisee en ce qu'elle comporte : 
5 - un rotor interieur (7) ayant au moins sa peripherie (6) constitute en 

acier doux et supportant sur celle-ci des aimants permanents (3) a aimantation 
radiale repartis sur ladite peripherie de maniere a representer une alternance 
de poles N et S. lesdits aimants (3) etant constitues en un materiau a tres forte 
induction, 

10 - et un st at°r annulaire (1) entourant coaxialement le rotor (7), ce stator 

(1) etant constitue en acier doux et presentant interieurement des noyaux (2) 
d'etendue radiale qui supportent chacun : 

. une bobine emettrice (4) disposee en regard et a proximite du rotor, 
et une bobine receptrice (5) disposee radialement en arriere de la bo- 
15 bine receptrice, et en couplage magnetique avec la bobine emettrice si- 

tuee sur le meme noyau, 

- les bobines emettrices (4) etant disposees avec leurs sens 
d'enroulements alternativement inverses d'une bobine a la suivante, toutes les 
bobines emettrices (4) etant connectees (18) les unes aux autres en serie, en- 

20 tre deux bornes (9) d'alimentation electrique de la machine, 

- les bobines receptrices (5) etant disposees avec leurs enroulements 
respectifs tous dans le meme sens, toutes les bobines receptrices (5) 
etant connectees (19) les unes aux autres en serie, entre deux bor- 
nes (10) entre lesquelles apparait une tension lorsque la machine est 

25 en fonctionnement. 

2. Machine electrique selon la revendication 1 , caracterisee en ce que les 
aimants permanents (3) presentent une energie d'au moins 280 kJ/m3. 

3. Machine electrique selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 
les aimants permanents (3) sont en neodyme-fer-bore. 

30 4. Machine electrique selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que les bobines emettrices (4) sont toutes identi- 
ques et de memes caracteristiques. 
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5. Machine electrique seion Tune quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que les bobines receptrices (5) sont toutes identi- 
ques et de memes caracteristiques. 

6. Machine electrique selon les revendications 4 et 5, caracterisee en ce 
5 que les bobines emettrices (4) et receptrices (5) sont identiques et de memes 

caracteristiques. 

7. Machine electrique selon la revendication 6, caracterisee en ce que le 
stator comporte six noyaux supportant six bobines emettrices (4) respectives et 
six bobines receptrices (5) respectives et en ce que le rotor comporte six ai- 

10 mants permanents (3). 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=200 10403 STATUS=0>The invention concerns an AC 
rotary electric machine, such as a motor-generator comprising: a internal 
rotor (7) peripherally (6) made of mild steel and provided with permanent 
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magnets (3) with radial magnetisation distributed with alternating N and S 
poles, said magnets (3) being made of a high induction material; and an 
annular stator (1) coaxially enclosing the rotor (7) made of mild steel, and 
having internally radial cores (2) each bearing: an emitter coil (4) arranged 
opposite to and in the proximity of the rotor and a receiver coil (5) arranged 
radially rearwards of the receiver coil and magnetically coupled therewith; 
the emitter coils (4) having their winding direction alternately inverted and 
being all connected (18) to one another in series, between two terminals (9) 
supplying electric power to the machine; the receiver coils (5) having all 
their respective windings in the same direction and being connected (19) to 
one another in series, between two terminals (10) between which occurs a 
voltage when the machine is operating. 
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